1.)Mi a médium? Mit ért multimédia és multimédia rendszer alatt? XE "Mi a médium? Mit ért multimédia és multimédia rendszer alatt?" 
Médium:az információ bemutatására, terjesztésére szolgáló eszköz; pl.: a grafika, a kép , a beszéd, a zaj, a zene és a videó. Média a médium szó többes száma, vagyis több médiumot jelent. Ebből a szóból képzett multimédia sok-sok médiummal egyenlő.

Multimédia: független információ elemek számítógép-vezérelt, integrált előállítása, célorientált feldolgozása, bemutatása, tárolása és továbbítása jellemzi.

Multimédia rendszerek: Nem mennyiségi, hanem minőségi tartalmú fogalom. Nem a médiumok száma, hanem a médiumok kezelésének módja a döntő. Legalább két, egymástól független médium feldolgozását kell tartalmaznia a multimédia rendszernek. Az egyik médiumnak folyamatos médiumnak kell lennie, és minden médiumnak függetlennek kell lennie. A médiumok függetlensége azt jelenti, hogy ezeket bármely alkalmazásban tetszőlegesen kombinálni lehet. Multim. rendszer valójában egy célszerűen összeállított gép.


2.)Milyen valósidejű követelmények támaszthatók a multimédia rendszerekben? XE "Milyen valósidejű követelmények támaszthatók a multimédia rendszerekben?" 
A valósidejű rendszer lényeges jellemzője a feldolgozási eredmények korrektsége. Ez azt jelenti, hogy az eredménynek a kívánt időpontban rendelkezésre kell állnia, garantált válaszidők szükségesek, a túl lassú, és a túl gyors is hiba. – Kicsi hibatűrési igény, – Elfogadható az időkorlátok esetenkénti átlépése, – a folyamatos médiumok kezelése periodikus igényeket jelent, ezt könnyebb kielégíteni, és könnyű a teljesítmény követelmény meghatározása – az igényelt és a szükséges és rendelkezésre álló feldolgozási kapacitás összeegyeztethető egymással. Átbocsátóképesség: 1 sec alatt továbbított bitek; Késleltetés: info megjelenése és feldolgozása között eltelt idő; Szórás: az egyes adatok késleltetésében előforduló időbeli eltérések nagysága; Megbízhatóság: függ az előforduló hibák megszüntetési módjától (üzem közbeni hibajavítási mód).


3
Mit tartalmaz az MPC3 előírás? XE "Mit tartalmaz az MPC3 előírás?" 
A multimédia alkalmazások lejátszásához legalább ötödik generációs 75Mhz vagy 100Mhz sebességű Pentium processzor szükséges. Multimédia rendszerekben célszerű olyan processzorokat használni, melyekben van MMX támogatás. Ezekben 57 új utasítás lett bevezetve, a leggyakrabban használt multimédia utasítások alapján. Memória: 32-64 RAM, Merevlemez: 4 GB, 1,44MB-os egység, 16x CD-ROM meghajtó, 2 hangszóró, mikrofon, SVGA graf vez kártya 2MB videómem, SVGA színes monitor, lapolvasó, nyomtató, egér, billentyűzet, hangkártya

4 Hogyan működnek a monitorok? Mi a színmélység? Milyen színkoordináta rendszereket ismer?

 Egy katódsugárcső segítségével, melyben elektronágyúk találhatók. (monokrómban-1, színesben-3). Az elektronágyúk elektronsugarakkal bombázzák a monitor belső, foszfor borítású falát, mely az ütközés után fényt bocsát ki. Színmélység a színek száma a színmélység, a képpontokhoz tartozó színinformáció mennyisége adja meg a képen megjeleníthető színek számát mely a grafikus kártya videó memóriájában tárolódik. (4bit-16; 8bit-256;16bit-65534;24bit-16 millió) Színkoordináta rendszerek: RGB: R vörös G zöld B kék színek keveréke, YUV: Y a világosság kód luminancia (0,3R+0,59G+0,11B),U ((B-Y)x0,493)és V ((R-Y)x0,493) színkód korminancia, YIQ;CIE(X,Y,Z);HSB hue színezet, saturation telítettség, Brightness világosság.

5
Milyen grafikus kártyaszabványokat ismer? Ismertesse a különböző grafikus kártyaszabványok jellemzőit ! XE "Milyen grafikus kártyaszabványokat ismer? Ismertesse a különböző grafikus kártyaszabványok jellemzőit !" 
Kártya szabvány
Felbontás
Videomemória
Színmélység

EGA
320x200
64KB
16


640x350
128KB
16

VGA
320x200
256KB
256


640x480
256KB
16

SVGA
800x600
1MB
65536


1024x768
1MB
256


1280x1024
2MB
256

6 Melyek a CD-ROM meghajtók legfontosabb műszaki adatai? Milyen működési módok lehetségesek a CD-ROM meghajtóknál?
Több, mint 600M tárolókapacitás, adatátviteli sebesség egyszeres (150kB/s) 32x 4800, átlagos elérési idő(280-400 ms), buffer adattár mérete (1024kB) SCSI vagy IDE, külső-belső, DMA-val, anélkül működési módok. Hangadatok átviteli sebességének 172,26 kB/s értékűnek kell lennie.

7 Mit jelent a Plug & Play technika? Milyen feltételek mellett lehet a Plug & Play technikát használni
Olyan technológiát jelent, ami lehetővé teszi a számítógép rendszer összeállítását a konfigurálás kérdéseivel való foglalkozás nélkül. Lehetővé teszi, az alkalmazó behelyezhessen a számítógép megfelelő csatlakozójába egy csatolókártyát, és a számítógép hardvere és a rendelkezésre álló szoftver automatikusan beépíti a konfigurációba anélkül, hogy megadnánk a periféria címet és IRQ számot. Feltételek: P&P kompatíbilis: BIOS, hardver és meghajtó, operációs rendszer. Amennyiben az oprendszer ismeri, a hardver viszont nem a p&p technológiát, akkor részleges támogatásról beszélünk.

8 Hogyan tárolják az információt az optikai lemezeken? Hogyan történik az információ kiolvasása? Egyetlen spirális alakú nyomvonalon digitális formában rögzítik az információt. Lyukak pitek (0) és síkok land (1). A lyukak és síkok hossza az elemi hossznak csak 3, 4…,11-szerese, attól függően, hogy információban 3, 4…,11 digitális 0 illetve 1 érték található egymás mellett. Az információt belülről kifelé rögzítik, illetve olvassák a lemezen. A lemez letapogatása az 1,2 mm vastag átlátszó polykarbonát hordozó réteg felől történik az olvasófejben található lézerdióda erősen fókuszált fényének segítségével, a fényinterferencia jelenségét felhasználva. A 750 nanométer hullámhosszon sugárzó lézerdiódából származó, állandó hullámhosszúságú, stabil fázisállapotú fény tapogatja le a tükröző bevonattal ellátott lyukrendszert. A beeső nyalábnak a lyukak közötti sima felületről történő visszaverődése jelenti a digitális 1 jelet. A lyukakról, azok formálya miatt, a nyaláb ellenkező fázisban verődik vissza, A beeső nyaláb fényerejének jelentős részét a fényinterferencia kioltja, ezért a visszavert fény intenzitása nagymértékben csökken, ez adja a digitális 0 jelet.

9 Mit tartalmaznak a Rainbow könyvek? Milyen CD lemeztípusokat ismer?Milyen információt lehet az egyes CD típusokon tárolni?
CD szabványokat tartalmaznak RED-CD-DA: A kiváló minőségű sztereó hang rögzítés és visszajátszás technikájának specifikációját tartalmazza. YELLOW-ISO9660: Adatok tárolására kifejlesztett CD-ROM specifikációit. GREEN-CD BRIDGE: interaktív CD-I jelépítését. WHITE-VIDEO CD: Videó CD struktúráját és az infomáció rögzítésénél használt tömörítési algritmusokat. ORANGE-CDR CDRW: Az egyszer írható CD és a többször írható CD-MO és CD-RW specifikációja. CD-DA (audió), Photo CD (képek), CD ROM XA (multimédia), CD I (interaktív), Video CD (video), CDR (egyszer írható), CDRW (újraírható), CDMO (magneto optical)


10 Milyen adatkódolást és hibajavítást használnak a CD lemezeken? XE "Milyen adatkódolást és hibajavítást használnak a CD lemezeken?" 
CIRC a hibajavításra és hiba felismerésre minden szektorban a hang adatok mellett van még kétszer 392 bájt CIRC kód és 98 bájt vezérlő alkód információ.CB (Control Byte). Keresztkódolás: adatrögzítéskor a lemezen az információt hordozó jelsorozatot úgy szervezik át, hogy amennyiben olvasáskor a jelsorozat egy adott bitje hibás éréket tartalmazna, a hiba legyen megállapítható és javítható. A keletkező hibák könnyebb felderítésére és javítására EDC és ECC kóddal egészíti ki. Az átszövés a hosszú csoportos hibákat több rövid hibára darabolja fel, míg a Reed-Solomon kód feladata a tényleges hibajavítás. A Felírandó blokkok nem egymás után, hanem valamilyen algoritmus szerint kevert sorrendben lesznek a lemezen. Adatkódolás: Azért, hogy a lemezen rögzített információ kódja változatosabb legyen EFM modulációt (8-ból 14 moduláció) alkalmaznak. 14 csatornabit 16384 különböző állapot, legalább 2 de nem több 10 darab „nullát” tartalmaz. 

11 Milyen írható CD lemezeket ismer? Hogyan rögzítik az egyes lemeztípusokon az információtCD-DA: 44,1 kHz mintavételezési frekvenciával és 16 bit kvantálási hosszal felvett hangállományt képes tárolni.lejátszáshoz 172,3 kB/s álllandó ker. seb. szüks. Max 99 sáv rögzíthető, egy sáv minimális hossza 4 másodperc. CD Maxi Single: (audio) egyetlen hangállomány található rajta (max 22 perc). CD-ROM: 650 MB infot tartalmazhat, 80 mm hosszú 210 MB-t. ISO 9660 Level 1 formátumú. CD-ROM XA: A CD-ROM valamennyi lehetőségét tartalmazó lemez, ami interaktív módon is kezelhető. Karaoke CD: CD-ROM XA speciális alkalmazása. CD-I: CD-ROM XA sávokat tartalmaz, amelyek CD-ROM Mode2 Form 1,2 típusú szektorokból állnak. Egyazon sávon belül keverhtő az audió, a videó és a számítógépes adat. Videó CD: CD: CD-ROM XA formátumot használ szerkezetük megegyezik.MPEG1-es VHS videó állomány található a lemezen. CD_MO: adatrögzítéskor a címke felőli oldalról mágneses hatás, az ellenkező oldslról pedig lézersugárzás éri A meghajtó érzékeli a visszavert fénynek a mágnesezettségtől függő polarizációs hatását (Kerr hatás). CDRW: A lényeges különbség CD-R lemezhez képest a fényvisszaverő képesség. Ez CD-R lemezeknél 70%, CD-RW lemezeknél 20%. az újraírást a lemez deformálásával (térfogat növelés) érik el.


12 Milyen DVD lemeztípusokat ismer? Milyen szerkezetűek az egyes DVDlemeztípusok? Mekkora a tároló kapacitásuk
DVD-ROM szgépes adatokat, a DVD-Video lemezen videoprogik játszhatóak. DVD5: egyoldalas egyrétegű 4,7GB; DVD9: kétrétegű egyoldalas 8,5GB; DVD10 kétoldalas egyrétegű 9,4GB; DVD17 kétoldalas kétrétegű 17 GB

13 Mit tartalmaznak a DVD szabványkönyvek? Röviden foglalja össze az egyes könyvek tartalmát ! DVD-ROM: „A” könyv; (követlményként határozza meg pl.: lefelé kompatibilitás a CD-ROM-mal, nagy kapacitás, gyors keresés) DVD-Video „B” (MPEG2 eljárás, DVD5-ön két óra film lejátszása, 8 digitális hangsáv, Dolby Digital) DVD-Audio „C” (csak olvasható) DVD-R „D”  DVD-RAM „E” általános célú tároló média

14 Milyen adatkódolást és hibajavítást használnak a DVD lemezeken
Adatkódolás: Az EFM moduláció továbbfejlesztett változata EFM+ vagy 8/16 moduláció; Hibajavítás: RPC (átszőtt Reed-Solomon kódolás) egy szektorban: 12 x 10 +182 = 302 bájt. Nincs 2. szintű hibajavítás; egyrétegű lemeznél 6mm, kétrétegű lemezeknél 6,5mm hosszú csoportos hibát tud javítani.

15 Milyen a DVD lemezek informatikai szerkezete? Mit jelent a DVD lemezekena blokk, szektor és a sor?
 120mm vagy 80mm átmérőjű; az egy oldalon két tároló réteget tartalmazó lemeznél a második tároló réteg mindkét irányban olvasható lehet. A szabványos kötet információ az egy és két rétegű lemeznél is a lemez elején található, de a második réteg belülről kifelé és kívülről befelé is tartalmazhat adatokat. A DVD lemezen az információt blokkokban, sorokban szervezve tárolják, de ezek nem egyeznek meg CD lemezével. Minden blokkban 208 sor van, minden sorban 182 bájt található. Egy blokk 16 szektorra oszlik, azaz a szektor a blokk alkotó eleme.

16.)Hogyan történik a DVD lemezeken az állományok kezelése? XE "Hogyan történik a DVD lemezeken az állományok kezelése?" 
A szektoradat mezőben 2064 bájt hosszú szektorok találhatók. Egy szektorban 2048 bájt adatbájt és 16 bájt vezérlési célokat szolgáló bájt található. Egy szektor hibajavítási okokból 12 sorból áll. Az első sor elején van a 12 bájt hosszú fejléc, míg az utolsó sor végén található a 4 bájt hosszú hibajelző kód EDC. Ennek megfelelően az első sorban 160 felhasználói adatbájt van. A fejléc első négy bájtja azonosító adat ID, a következő két bájt hibajavító bájt IEC, a további hat bájt későbbi felhasználásra fenntartott mező. Mivel minden DVD sor 182 bájtból áll, minden sorban van 10 bájt hosszú hibajavító adat. A szektor utolsó sorában 4 hiba érzékelő bájt van.

17
Hasonlítsa össze a CD és DVD lemezek fizikai és informatikai szerkezetét Csökkent a lyukak mérete (0,83um..0,4um); megnőtt a spirális sávok sűrűsége (1,6um..0,74um); javult a moduláció (17 bit..16 bit); javult a hibajavítási rendszer (784 bájt..302 bájt); kevesebb felhasználói bájt van egy szektorban (2352..2048); több szolgálati információ van egy szektorban (98..104). Lézer finomabban fókuszálható, merevebb a lemez, a visszaverődési hibák kevésbé zavaróak.

18 Miképpen lehet magyarázatokat, képet, hangot, szöveget, beépíteni egy dokumentumba? Mi az objektum fogalma?
 Szöveget begépeléssel vagy a kész szövegnek beolvasása optikai karakter felismerő programmal. Windows 3.1-től objektumként be lehet ágyazni egy dokumentumba egy másik programból származó eredményt. Abból kiindulva, hogy minden, ami a képernyőn látható tárgynak tekinthető, az objektum orientált technológia magában a dokumentumon belül hatásos. Más alkalmazásokat csatolással, vagy beágyazással lehet az eredeti alkalmazásba tenni. Az objektumcsatolás olyan eljárás, melyben az objektum a forrásdokumentumban marad, a céldokumentumban egy a forrásdokumentumra vonatkozó hivatkozás kerül beszúrásra. Ilyenkor csak a forrásdokumentumban módosítható. Az objektum beágyazás során a dokumentum a céldokumentumban is szerkeszthető. Objektum: más programokból (alkalmazásokból) származó eredmény. 

19 Mi az optikai karakterfelismerés? Hogyan lehet ezt szöveg bevitelnél használni? Milyen karakter felismerési módszereket ismer? 
Az OCR programok a memóriában lévő képelemeket vizsgálják, képelem<->karakter, a felismerésnek min. 96%-osnak kell lennie, hogy a javítással együtt gyorsabb legyen, mint az újragépelés. Karakterfelismerő eljárások: Összehasonlítás: karakter<>bittérképes mintaábra, körvonalelemzés: körvonalak mérete, aránya.

20 Milyen szerkezettel rendelkezik a hypertext szöveg? Melyek a speciális szövegelemek feladata
A dok. struktúrája egy gráf, mely segítésgével a hypertext olyan szöveg, melyet a szöveges és grafikus információk nemlineáris láncolása jellemez. A hivatkozások a csomópontokban található információegységeket kötik össze. Az élek létesítenek kapcsolatot a különféle információegységek között. (linkek – hivatkozások). A forrás horgony a hivatkozás kiindulópontja, a cél horgony a hivatkozás végpontja. A hypertext dokumentumban tehát az egyes „önálló tartalmú” szövegrészek véletlen szerűen, bármilyen sorrendben elérhetők.

21 Milyen szolgáltatásokat lehet az interneten használni? Milyen formájúak az interneten elérhető szöveg, kép hangállományok? 
HTML dokumentumok megjelenítése; képek, filmek, hangállományok lejátszása; e-mail, FTP, Gopher, WAIS. Az interneten csak tömörített digitális hangállományok vannak. MP3-MIDI hang állományok, képtömörítés: GIF-JPEG kép, MPEG4 videotömörítés (QCIF, CIF).





22 Hogyan történik a hanganyagok mintavételezése, kvantálás és hogyan befolyásolják a paramétereik a digitalizálás minőségét? 
Mintavételezés: Időben és értékben folytonos analóg hangjelekből mintavétellel impulzussorozatot (elkülönülő impulzosokként) állítunk elő. Ebben az impulzussorozatban minden egyes impulzus amplitúdója azonos az analóg jelnek az adott ponton felvett értékével. A mintavételezett impulzussorozat megegyezik az eredeti, időben folytonos analóg jel információtartalmával. A mintavételezési frekvencia legalább kétszerese legyen az eredeti analóg jelben előforduló legnagyobb frekvenciának, Shannon tétele alapján (44,1 kHz). Ha a teljes frekvencia tartományt meg kell őrizni, akkor a szükségesnél valamivel nagyobb mintavételezési frekvenciát alkalmaznak, ellenkező esetben kisebbet. Kvantálás: Az amplitúdók digitális jellé történő alakítása. A kvantálás veszteséges eljárás, mivel az amplitúdó értékek kerekítését jelenti. A mintavételezési frekvencia növelésével, illetve a kvantálás hossz növelésével javítható a digitalizálás minősége.

23 Hogyan lehet egy digitalizált hangállomány méretét megbecsülni
Mintavételezési frekvencia (Hz) x kvantálási hossz (bit) x csatornaszám x idő (mp) /8 = digitális hangállomány mérete, bájtban. Pl: 44,1 KHz, sztereo (2 csatornás),16 bit, 1mp  ?MB. 44100 x 16 x 2 x 1 /8 = 176 400 bájt.

24 Milyen hangkártya szabványokat ismer? Melyek az egyes hangkártya szabványok jellemzői
AdLib: FM szintézis, monó üzemmódú, MIDI rendszer szabványa; Soundblaster: Bevezette a digitális technika használatáta hangrögzítésben, hullámtáblázat, sztereó üzemmód. Roland MT-32: 256 mintavételezett alaphangot tároló ROM.

25 Mi az FM szintézis és mi a hullámtáblázatból történő hangelőállítás lényege
FM (Frekvencia Moduláció) szintézis: először egy meghatározott frekvenciájú szinuszos hangrezgést állítanak elő, majd ezt egy második hullámformával modulálják, így létrejön egy összetett hanghullámforma. A vivőfrekvencia és a moduláció megfelelő beállításával különböző hangszínek állíthatóak elő. A hullámtáblázatban valódi hangszerekből származó hangok digitalizált mintái (44kHz) vannak. Amikor hangokat játszanak le, a különböző frekvenciájú hangokat a lejátszási frekvencia módosításával állítják elő.


26 Miképpen történik a pszichoakusztikus tömörítés? Miért csökken a tömkörített hangállomány mérete? 
Az emberi fül érzékelésén alapuló zajszűrés. Még 1:12 tömörítési arány mellett is CD minőséget biztosít. Kódolás: WAV állományból kódolt, tömörített hangállomány készül. Nem építi be a redundáns, lényegtelen hangelemeket, ezáltal csökken a hangállomány mérete. Ez érzékelésen alapuló zajszűrés vagy érzékelésen alapuló részsáv kódolásnak tekinthető. A csökkentés a kvantálási és kódolási fázisban valósul meg.

27 Mi jellemzi az MPEG Audio tömörítési eljárásokat? Milyen bitsebességek érhetők el a különböző eljárásoknál? 
Veszteséges tömörítési eljárás, 1:12 tömörítési arány mellett is CD hangminőséget biztosít.- A használt mintavételezési frekvencia 32, 44,1, 48 kHz. –A bitfolyam egy vagy két hangcsatornát képes kezelni. –Az egyes csatornákban tömörített bitfolyam bitsebessége 32 kb/s és 224 kb/s között mozog. 3 réteg szerinti tömörítés: Layer 1: legegyszerűbb, 128kb/s felett, L2: kb. 128kb/s, DAB, CD-ROM, L3: 64kb/s, MP3

28 Hogyan teremtik meg a környezeti hangteret? Mit jelent a Dolby Digital eljárásban az 5.1 csatorna? 
A Dolby Digital rendszerben a hangfelvétel hat mikrofonnal készül, ezekből állít elő a kódoló egyetlen folytonos bitfolyamot. A bitfolyamot a dekódoló szétbontja és előállítja a hangszórók számára a vezérlést. A környezeti hangteret több hangsugárzó (5 vagy 6) telepítésével lehet elérni. 5.1: 6 db független digitális hangcsatorna 5db 20Hz – 20Khz átvitellel, (1 elöl, 1 bal, 1 jobb, 2 hátul) és 1db opcionális mélysugárzó 20 Hz – 120 Hz.

29 Mit jelent a MIDI betűszó? Milyen információk találhatók egy MIDI állományban? Hogyan történik egy MIDI állomány lejátszása? 
Musical Instrument Digital Interface. Hangok lejátszására és a szintetizátor működésére vonatkozó utasításokat tartalmaznak. Az utasítások két vagy három bájtból állnak. Kétbájtos utasítás a szintetizátor működését befolyásolja. Három bájtos utasítás első bájtja az állapotbájt, mely meghatározza, hogy egy hangot lejátsszon vagy csatornára vonatkozó parancs mellyel a csatornában megszólaló hangszert lehet definálni. A 2. 3. bájt az elsőtől függ: ha az hanglejátszással kapcsolatos, akkor a második a hangjegy, harmadik a dinamika.

30 Milyen színkoordinátarendzsereket ismer és mit jelentenek az egyes színkoordinátarendszerek paraméterei? 
RGB: Vörös, zöld, kék. Minden más szín ezen három alapszín alapján állítható össze. Pl R+G+B=0 fehér. YUV: világosság kódY= 0,3R+0,59G+0,11B – Színkódok: U=(B-Y)x0,493 – V= (R-Y)x0,877, YIQ, CIE: (X,Y,Z) Világosságkód, színkód (U, V). HSB: színezet, telítettség, világosság. Brightness, Hue, Saturation.


31 Milyen grafikus fájlok fordulnak elő a számítástechnikában? Melyek az egyes fájltípusok előnyei, hátrányai? 
Vektorgrafika: Nem a képet alkotó pontokat tárolja, hanem a képben található rajzelemek megjelenítéséhez szükséges információkat, melyeket a megjelenítő program értelmez és végrehajt. előnye- kis méret, műszaki vonalas ábrákhoz használható hátránya- minél összetettebb egy rajz annál több grafikus utasítás szükséges, sokáig tart a megjelenítése. (CAD/CAM) Bittérképes: A kép függőleges és vízszintes irányban pontokra van felosztva és minden egyes pontról tárolásra kerülnek annak színinformációk, előnyei- jó minőségű képek, hátrány: nagy méretűek, nehéz műveleteket végezni a képpel torzítás nélkül. Fényképeknél alkalmazható.

32 Hogyan történik az analóg képfájlok digitalizálása
Mintavételezéssel, illetve kvantálással.  A mintavételezés célja: az analóg kép egyes elemeit a digitális kép egyes képpontjaival összekapcsolni, úgy hogy valósághű képet kapjunk. A mintavételezést a lapolvasó felbontásának változtatásával lehet szabályozni. Kvantálás során kerül meghatározásra az egyes képelemek szín és fényesség információja. A képelem színét a három alapszín additív keverésével.

33 Hogyan lehet egy digitális képállomány méretét megbecsülni
(vízszintes méret képpontban x függőleges. méret képpontban x színinformáció bitben)/8= kép mérete bájtban.

34 Miért kell a képállományokat tömöríteni? Milyen tömörítési eljárásokat ismer? Mi jellemzi az egyes eljárásokat? 
Képek digitalizálásakor nagyméretű képállományok jönnek létre, nagy tárolókapacitást igényel, műveletek nehézkesek velük. GIF: veszteségmentes – tömörítés alapja egy helyettesítési eljárás, melyben adatsorozatokat egy mintatáblázat sorszámával helyettesítenek. A képpontok színkódjai ismétlődő adatsorozatok. Ha ezeket az adatsorozatokat beírják egy mintatáblázat megfelelő sorára mutató pointerrel. JPEG veszteséges – érzékelésen alapuló tömörítési eljárás, mert az elhagyásra kerülő adatokat az emberi szem érzékelési tulajdonságainak fegyelembevételével választja ki. A kibontott színes képeknél nincs észrevehető minőség romlás ha a tömörítés kb. 10-szeres. Szürke skálás képeknél a minőség romlás 5%-nál jelentkezik. PNG eljárás: GIF-hez hasonló, nem elterjedt. 

35 Hogyan történik a képfájl tömörítése a JPEG eljárásban? Ismertesse az előkészítést a színkódok összenyomását, tömörítését 
Veszteséges – érzékelésen alapuló tömörítési eljárás, mert az elhagyásra kerülő adatokat az emberi szem érzékelési tulajdonságainak fegyelembevételével választja ki. Első lépés YUV koordinátarendszerbe konvertálás RGB szín koordináta rendszerből majd elválasztja egymástól a világosság és színkódokat. Ezzel alkalmazkodik az emberi látáshoz. Második lépésben csökkenti a színkódok bitszámát „4:1:1”(vízszintesen és függőlegesen megfelezett szín információ) „4:2:2” (csak vízszintesen). Egy kép kód színkódja nem csupán az utána következő képpont színkódját definiálja, hanem az alatta lévő és mellette lévő képpont alatt lévő képpont színkódját is. Harmadik lépés: 8x8 makroblokkokra bontás, majd diszkrét koszinusz transzformációval kiszámítja a blokkokat alkotó frekvencia komponensek amplitúdóját. Negyedik lépés: Huffmann kódolással tömörítés. 12szeres tömörítési arány 19 200 bájt hosszú lesz, amit nem érzékelünk minőségromlásnak.

36 Mi az animáció? Miben különbözik egy animációs képsor egy mozgókép képsortól? XE "Mi az animáció? Miben különbözik egy animációs képsor egy mozgókép képsortól?" 
Mozgás szimulációja, melyet állókép-sorozatok megjelenítésével állítunk elő. Különbség: az animáció önálló képekből indul el és ezek összerakásával kelt mozgásérzetet. A video folyamatos mozgásnak egy adott pillanatát rögzíti.


37 Milyen típusú animációkat ismer? Mi jellemzi az egyes animáció típusokat?Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Állandó előtérrel- az előtér változatlan, miközben a háttér változik. A háttér gyors változtatása folyamatos mozgás látványát kelti. Állandó háttérrel készülő animációk- egyszerűbb állandó hátteret az animáció minden egyes lapjára felvenni, és utólag rárajzolni a változó előteret. Az így készülő animáció könnyebben gyorsabban létrehozható. Objektum animáció egy előre elkészített grafikus objektumot mozgat a képernyőn egy előre megadott útvonalon. Az animáció hatásának fokozása érdekében a mozgatás közben az objektummal bizonyos műveletek végezhetők, de az objektum nem változhat

38 Milyen TV szabványokat ismer és melyek legfontosabb jellemzőik
Név
képváltás
Sorok száma
képarány

NTSC
29,97 képkocka/s
525/váltósoros
 4:3
National Television Standard Committee (USA, DélAm, Japán)

SECAM
25
625/váltósoros
4:3 
Séwuential Couleur Avec Memorie (Francia, K-Európa, KözelKel!)

PAL
25
625/váltósoros
4:3
Phase Alternation Line. (Német, GB, Benelux)

39.)Hogyan lehet analóg videojeleket a monitoron lejátszani
Videó illesztő kártya, bemenőjelét egy videokamera vagy videó rekorder szolgáltatja. A kimenőjel közvetlenül a monitorra kerül. Mivel a monitorra a kép a grafikus kártya megkerülésével jut, a grafikus kártya színmélyége nem befolyásolja a videó kép megjelenését. Nem lehet a képkockákat feldolgozásra rögzíteni. Overlay kártya nagy teljesítményű videókártya, mely a beérkező képjelet digitalizálja. A kártyán található videó-digitalizáló az analóg képjelet a használt TV szabványtól függően másodpercenként 25 (PAL, SECAM) 30-szor (NTSC) digitalizálja, és a kártyán található videó memóriába menti. A videó digitalizáló mintavezérlési frekvenciája több mint 10 MHz és bitszáma leglább 16 bit, esetleg 24. Képkockánként 30 Mbájt adatot állít elő, ami másodpercenként a képváltások számának függvényében 750 Mbájt vagy 900 Mbájt adat lehet. A digitalizált adatok mindig a kártyán maradnak, a számítógép nem tud ezekhez az adatokhoz hozzáférni.

40.) Hogyan történik a videojelek digitalizálása? Hogyan történik a mintavételezés, kvantálás? Hogyan működik a videodogotalizáló? 
A digitális képállomány a képkockákat alkotó képpontok halmaza, tárolásra, feldolgozásra egyaránt alkalmas. Digitalizálás lépései: Leképezés: az analóg képjelből kétdimenziós képfüggvény jön létre amely tartalmazza a képjelek kockáit. Mintavételezés: az állóképekhez hasonlóan, az analóg képet annyi képelemre bontják ahány pixelből áll majd a digitális képkocka. A mintavételezési frekvenciát kétszeresére szokták választani mint a  videojel felső határfrekvenciája.(TV 10 MHz) Kvantálás: Ekkor kerül bináris számokkal megadásra a tetszőleges nagyságú elektromos jel világosságkódja és a két színkódja, ezek a kódok alkotják majd a képpont értékét. Az egyszerű videodigitalizáló kártyák csak a képjeleket digitalizálják. Általában vezérlő szoftver tartozik hozzájuk. A kimenetükön tömörítés nélküli digitális képjelek jelennek meg melyek valamilyen módon feldolgozhatók. A nagy adatátviteli sebesség miatt célszerű PCI buszhoz csatlakozni.

41 Hogyan lehet megbecsülni egy digitalizált videoállomány méretét
Képkockánkénti méret bájt x képváltási frekvencia (Hz) x a video hossza (s) Pl.: 320x240 képpontos ablakban 25 kép/s színmélység 24 bit 1mp. 320 x 240 x 24 x 25 /8 =5 760 000 bájt. A hangfájl mérete ennek 3%-a.

42 Miért van szükség a videoállományok tömörítésére? Mi a tömörítési arány
Mivel a digitalizált videoállomány mérete igen nagy (1 perc kb 340Mb), nehéz tárolni, kezelni, tömörítésre van szükség. 50-szeresnél nagyobb tömörítési arány is elérhető. Tömörítési arány: A tömörített ill. a tömörítetlen állomány méretének az aránya.

43 Hogyan történik a tömörítés a képkockán belül és a képkockák között
Képkockán belül: 35. Kérdés, a térbeli és időbeli redundacia megszüntetése Képkockák közötti tömörítés: Az eljárás keretbe foglalja a megváltozott képrészeket és egy képkockánál csak ezt a keretet tárolja. (deltakeret). A képkocka képe a korábbi képkockákból származó adatokból és a hozzáadott deltakeretből állíthatók össze.

44 Milyen az AVI fájl szerkezete? Hogyan történik a képkockák tömörítése
A kép és a hanginformáció mindig felváltva követi egymást. Szerkezete: 1. RIFF fejléc a (Form Header)fájlformátum neve 4 karakteren (AVI). 2. Chunk –adatelem 4 karakter azonosító (JUNK). 3. List – 4 karakter azonosító (LIST) Az eljárás képkockák közötti tömörítést is végez, a szoftver dönt arról, hogy egy képkocka melyik része változott meg. Általában kis méretű deltakeretek találhatóak a nagyobb tömörítés érdekében, de ez minőségromlással jár együtt ennek kiküszöbölésére minden 15. képkocka után egy teljes képkocka kerül rögzítésre. A hangadatok WAV formátumban tárolódnak tömörítés nélkül. Referencia: Olyan képkockák, melyek kibontásához nincs szükség az előtte található képkockák ismeretére. Delta képkocka: a megváltozott képrészeket tartalmazza.

45 Milyen MPEG szabványokat ismer? Milyen átviteli sebességgel dolgoznak az egyes szabványok
MPEG1: 1,5Mb/s mozgóképek tömörítésére JPEG továbbfejlesztése. MPEG2: 4-15Mb/s MPEG4: 64kB/s – 10 Mb/s CD-ROM, DVD digitális TV.

46 Hogyan tömörít az MPEG1 szabvány? Mit ért I, P, és B képkocka alatt
MPEG1: A soklépéses eljárás az időben szomszédos képkockák közötti képi redundanciát csökkenti, mert csak a képkockák közötti. A JPEG eljáráson alapszik. RGB – YUV elválasztja egymástól a világosságkódot a színkódtól a két színkód bitjeit 4:1:1 arányban összenyomja. A képállomány mérete felére csökken. I képkocka: teljes képet tartalmaz tömörítése a JPEG eljáráshoz hasonló. P képkocka: előrebecsült képkocka, Csak az előző I és P képkockához képest viszonyított változást tartalmazza. B képkocka: kétirányú képkocka. Tartalmának meghatározásához a megelőző I és P képkockát, és a következő I és P képkockát veszik figyelembe.

47 Hogyan tömörít az MPEG2 szabvány? Mit biztosít a nagyobb bitsebesség
A képpont színinformáció transzformációja és összenyomása 4:2:2 vagy 4:2:1 vagy 4:2:0 arányban. Ezek után képkockák közötti tömörítés. Az I,B,P képkockákat használja a tömörítéshez, valamint a VBR vezérlést. Változó bitsebességnél a képtartalomtól függetlenül azonos a képminőség. A nagyobb bitsebesség a redundáns képkockák miatt biztosítja a több információ átvitelét. Az MPEG 2 eljárás a hang és képállományokat független elemi adatfolyamokba tömöríti. ( csomagolt elemi adatfolyam ( Továbbított adatfolyamok formájában továbbítja. Adatfolyamot kell továbbítani.

48 Hogyan tömörít az MPEG4 szabvány? Mi az audiovozuális objektum
Tetszőleges alakú képi video objektumokat lehet önállóan kezelni a tartalom alapú kódolási mód támogatásával. Kiváló hibakezelési és hibatűrési tulajdonságokkal rendelkezik. Megenged alkalmazói beavatkozást is. Kis képváltási frekvenciával dolgozik QCIF formátumtól a TV formátumig. Az audiovizuális objektum (AVO)  a hangadatokat, képadatokat vagy audovizuális adatokat tartalmazó kódolt egységek. Tartalom alapú kódolás: önállóan képes tömöríteni és kibontani a jelenetben található video objektumokat. Lehetséges a váltósoros megjelenítés. Megenged alkalmazói beavatkozást..

49 Hogyan tömörít az INDEO eljárás
Beállítható, hogy hogyan helyezkedjenek el a tömörített fájlban a kép és a hang. A képkockához tartozó hang közvetlenül a kép mögött található. INDEO eljárás: A tömörített állomány kulcs és delta képkockákból áll. A kulcs képkockák közti távolság befolyásolja az adatátviteli sebességet, a képminőséget és a lejátszás minőségét. Képkockák közötti és képkockán belüli tömörítést használ. A szoftver képkockán belüli tömörítéssel tömörít. A delta képkockák nem tartalmazzák a teljes képet csak azokat melyek a korábbi képkockákhoz képest megváltoztak. Minden állomány első képkockája kulcs képkocka. Teljesítményskálázás a rendelkezésre álló számítási teljesítményhez igazodik.

50 Mit ért videokonferencia alatt
Több helyszínről egyidejűleg történő élő TV közvetítés, mely lehetővé teszi, hogy a résztvevők hallják és lássák egymást. Minden helyszínről hang és képadatot valós időben kell rögzíteni, tömöríteni, és továbbítani a többi résztvevő felé. Alapfeltétel: megfelelő minőségű és sebességű adatátviteli közeg szükséges.

51 Milyen képernyőformátumokat használnak a videokonferencia rendszerek
NTSC és PAL videó formátumot használnak. Alapértelmezésben QCIF (H.261 szabvány) 29,97 Hz képváltási frekvencia, a képkocka mérete 176 x 144 képpont. Másik formátum a CIF képváltási frekvencia 29,97 Hz képkocka mérete 352 x 288 képpont.




52 Milyen videokonferencia rendszereket ismer
Íróasztali rendszer: egy vagy több videokamera, mikrofon, hangszóró van. A videó kamera videó digitalizáló kártyához van csatlakoztatva, ez digitalizálja és tömöríti a videó kamera jeleit. ITU.261 szabvány szerint tömörít. A mikrofon és hangszóró a hangkártyához van csatlakoztatva. A hangkártya digitalizálja a mikrofonról érkező hangokat, majd digitalizált formában továbbítja azokat az adatátviteli vonalon át a többi helyszín felé. Ugyanez a számítógép fogadja az adatátviteli vonalról érkező tömörített adatfolyamokat. A képadatokat kicsomagolja és megjeleníti azokat a monitoron. A hangok a hangkártyán keresztül jutnak a hangszóróhoz. Termi rendszer: alapeleme nagy teljesítményű RISC processzoros multimédia kapcsoló. Ehhez csatlakoznak a helyi TV közvetítést szolgáló videokamerák, mikrofonok, felhasználói berendezések. 

53 Milyen adatátviteli eljárásokat használnak a videokonferencia rendszerek
Távbeszélő hálózati modell: A helyszínek közötti kapcsolatot vonalkapcsolással teremtik meg. Ezt még a videokonferencia előtt meg kell tenni és a kapcsolatot biztosító adatátviteli vonalakat, az adatátviteli erőforrásokat, a konferencia időtartama alatt a konferencia adatok átvitelére kell fenn tartani. Költséges eljárás. Általában ISDN vonalakat használnak. Duplex adatátvitel szükséges, így a rendelkezésre álló csatorna kapacitásának a felét használjuk egyirányú adatátvitelre. Az „n” videokonferencia helyszínt: sx(n-1)/2. Csomagkapcsolt: csoportos címzéssel megvalósított többhelyszínes működés. A csoportos címzés lehetővé teszi a csomagok több helyről történő fogadását, illetve továbbítását. Pl. Internet és lokális hálózat. Nincs biztosítva az állandó bit sebesség és az állandó késleltetés. Előfordulhat nagy mértékű adatvesztés. Nem garantált a konferencia zárt jellege. Csak akkor lehet alkalmazni ha 64 kbit/s bitsebesség elérhető. Egyébként csökkenteni kell a bitsességet vagy ISDN kapcsolatot kell alkalmazni. 



54 Ismertesse az ISDN csatlakozás típusait és technikai jellmezőit 
Az alaphozzáférés hagyományos telefonvonalat használ, és egyetlen érpáron működik. Két B csatornával és egy D csatornával rendelkezik. Egy vagy több (max. 8) végberendezés csatlakoztatására alkalmas. A végberendezés lehet bármilyen ISDN csatlakozási felülettel rendelkező távközlési berendezés. 160 kbit/s átviteli sebességű érpár vezet a felhasználóhoz, ez tartalmazza mind a három csatornát 2 x 64 kbit/s a B-nek, D-nek 32 bit/s. A D a szinkronizáláshoz szükséges. A sebesség 128 kbit/s azaz 16 Kbájt/s. Primer sebességű hozzáférésnél az előfizető egy ISDN alközponttal rendelkezik, melyhez harminc B csatorna és egy D csatorna tartozik. 30 x 64 kbit/s + 32 kbit/s=1952 kbit/s. A sebesség már jó minőségű mozgóképek átvitelére is alkalmas.
55 Mit tartalmaz a H.261 szabvány??" 
H261 szabványt az ISDN hálózatokon történő adattovábbításra készítették, ezért definiáltak benne változtatható adatsebességet: px64 kb/s. A p együttható értéke 1‑30 közötti szám lehet. A szabvány az ITU H 320 szabványcsalád tagja. A szabványt leginkább a videotelefon és videokonferencia használja. A használt kódolási algoritmus valós időben minimális késéssel tud tömöríteni. A p=1 ill. p=2 videotelefon szolgáltatásra használható. A p=6–nál nagyobb értékkel lehet összetett képeket jó minőségben továbbítani. A szabvány nem kezel váltósoros felbontást, YUV koordinátarendszerrel dolgozik és 4:2:2 tömörítést használ. Egy képpontot 8 biten definiál.

56 Mi a redundancia? Milyen redundanciákat különböztetünk meg a multimédiában
Redundáns egy adathalmaz, ha a mennyisége több mint amennyi az információ hordozásához és megjelenítéséhez kellene. Kódolási redundancia: az információt hordozó adathalmazban az adatkódoknak kevesebb variációja fordul elő, mint amennyit a kódok mérete lehetővé tenne. nem okoz információveszteséget, visszaállítható az eredeti adathalmaz. Képi redundancia: Több azonos színű objektum van. Ezek hatékonyan kódolhatók az objektum határoló vonalnak és az objektum színének megadásával. Egymástól kis mértékben eltérő képsorozatok kódolása a képek közötti változások megadásával. Csökken az adathalmaz mérete, nem okoz információveszteséget, visszaállítható az eredeti adathalmaz. Pszichovizuális redundancia: olyan információk, melyeket az emberi szem nem képes feldolgozni, az ember számára nem látható információk. Elegendő csak a legjellemzőbb és az egymástól élesen elkülönülő színeket megjeleníteni. Zajszűrés. A kép mérete csökkenthető amíg ez nem megy a látvány rovására. Ezeket a nem látható részleteket kiiktatjuk, mindig információvesztéssel jár. Pszichoakusztikus eljárások: olyan hangadatokat iktat ki, amit az ember füle nem érzékel, de rontja a hallható hangok minőségét. Az ember nem halja a nagy hangerejű frekvenciákhoz közeli zajfrekvenciákat. Az embert zavarja az a zaj mely frekvenciája közelében nincs hangfrekvencia.


57 Melyek a tömörítési eljárásokkal szemben támasztott elvárások? Milyen tömörítési eljárásokat ismer? 
A tömörített és az eredeti adathalmaz hányadosa a legkisebb legyen; a tömörítendő adathalmaz belső szerkezetének sajátosságait használja ki; legyen hatékony; illeszkedjék a már meglévő rendszerekhez; információvesztés esetén ne romoljon a minőség. Veszteségmentes (futamhossz, különbségi, változó hosszúságú, Huffmann aritmetikai, bitsík), veszteséges (előrebecsléses, transzformációs)

58 Mi jellemzi a veszteségmentes tömörítést és a veszteséges tömörítést? 
Veszteségmentes: a tömörített állományokból az eredeti állomány visszaállítható. Csak kódolási és képi redundancián alapulhat. Értéke 5:1 és 10:1 között van. Veszteséges: A tömörített állományokból az eredeti nem állítható vissza. Pszichovizuális vagy pszichoakusztikus redundancián alapul. Hangállományoknál 12:1, képállományoknál 12:1 és 25:1, video állományoknál 1:20 és 1:50 közötti arány érhető el minőségromlás nélkül.

59 Mi a Huffmann kódolás lényege? Milyen kódtáblákat használ a Huffmann kódolás
Az egyes adatokhoz rendelt Huffmann kód hossza fordítva arányos az adat előfordulásának gyakoriságával. A leggyakoribb adatoké rövid, ritkábban előfordulóké hosszú, de egyetlen sem hosszabb az eredeti kódnál. A tömörítés aránya kicsi, ha a leggyakrabban előforduló adatok gyakorisága kicsi. Statikus kódtábla: Egy előre elkészített táblázat, ami nagyszámú hasonló állomány elemzése alapján alakult ki. (fax) Globálisan adaptív kódtábla: Az állomány adatainak elemzése útján készül. Lokálisan adaptív kódtábla: A kódgenerálás során nem állandó, az adatokhoz tartozó gyakoriságértékek kísérik.

60 Mi a futamhossz kódolás? Hol használják? 
RLE. A képet sorfolytonosan dolgozza fel és az egy képsoron belül lévő egyszínű szakaszok hosszát kódolja. Fax kódolásra használják.

61 Mi az előrebecsléses kódolás lényge? Hol használják
A kép egymáshoz közeli részletei között jelentős kapcsolat áll fenn, így a kép környezete is könnyen megbecsülhető. Sorfolytonosan haladva balról-jobbra, megismerésre kerül az aktuális valamint ismert az előző képpont, ebből következtethető a következő kép is. Nagy homogén foltok elemzésénél használják.

62 Melyek egy multimédia bemutató tervezésének és készítésének fő fázisai? 
Célok definiálása, specifikációkészítés, tervezés, tesztelés, előkészületek a terjesztésre.

63 Mit kell egy specifikáció (forgatókönyv) készítésénél szem előtt tartani
Az alkalmazás célja, megcélzott felhasználói kör, használható építőelemek, költségek, szükséges eszközök, elkészítés ideje, erőforrások, alkalmazás terjesztése.




64 Mi egy bemutató prototípusa tesztelésének célja és milyen körülmények között célszerű a tesztelést elvégezni? 
A termék működési vizsgálatát jelenti. Új módosítások, hibák léphetnek fel, melyek kiküszöbölése újbóli vizsgálatot eredményez. Szöveges részek tartalmi, helyesírási ellenőrzése. A működés ellenőrzése: esetleges hibajavítás, Navigáció ellenőrzése: kívánt ugrásokat valósítják-e meg a kapcsolók. Meg kell vizsgálni, hogy a termék működik e különböző hardver konfigurációkon. Amennyiben nem meg kell adni a rendszer követelményeket.

65 Hogyan történik a CD-ROM gyártása
Pre-Mastering: A kapott anyagon levő digitális információ ellenőrzésre kerül. Mastering: mesterlemez készítése. A kapott anyagon levő digitális információ adott algoritmus szerint üveg lemezen kialakított képe, amely egy vékony ezüstbevonat felvitele után láthatóvá válik. Electroforming: CD gyártó szerszám elkészítése. Ez egy nikkel lemez., amely az üveg mesterlemezen levő CD negatív képét tartalmazza. Ezt építik be a présgépbe. CD préselés: A préselés után az átlátszó polykarbonát korongok ezután a fémező állomásra kerülnek. Ezt követően speciális lakréteget hordanak fel a felület védelmére. Minőség-ellenőrzés, Csomagolás.

1.) Lapolvasóval beolvasott file mérete(A4): 

Képelemszám= 297x210xLapolvasó felbontásának négyzetex25,4x25,4

Színmélység= 2színinformáció[bit]
Fájl[bájt]= KépelemszámxSzíninformáció[bit]/8

2.) A digitalizált hangállomány mérete: 

Hangállomány[bájt]= Mintavételezési frekvencia[Hz]xKvantálási hossz[bit]xCsatornaszámxIdő[sec]/8

3.) Tömörített hangállomány mérete, tömörítés, bitsebesség

Tömörítés nélküli hangállomány = Mf[Hz]x Kvantálási hossz[bit] x Csatornaszám x Idő[sec] /8

Lejátszási sebessége [bit/sec] = Tömörítés nélküli hangállomány [bájt] / Idő [sec] = Mf [Hz] x Kvantálási hossz [bit] x Csatornaszám

Tömörítés= Töm.nélk. hangállomány [bájt] / Tömörített hangállomány [bájt] = Töm.nélk. hangállomány lejátszási sebessége [bit/sec]/ Tömörített hangállomány lejátszási seb. [bit/sec]

Tömörítési arány = 1: tömörítés
Tömörített hangállomány [bájt]= Lejátszási seb [bit/sec] x Idő [sec] /8

4.) Dolby Digital kódolás, tömörítés, bitsebesség

Dolby Digital hangállomány= 6 hangcsatorna

48KHz= 48000Hz {a többi fentebb}

5.) RGB-YUV transzformáció

Y= 0,3R+0,59G+0,11B

U= (B-Y)x0,493

V= (R-Y)x0,877 {Y,U,V csak egész szám lehet}

6.) Képfájl méret

Képfájl [bájt]= Soronkénti képpont szám x Sorok számax Színinformáció [bit] / 8

7.) Tömörített képfájl GIF, 8.) Tömörített képfájl JPEG

Tömörítés= Eredeti fájl [bájt] / Tömörített fájl [bájt]

Tömörítési arány= 1 : tömörítés

9.) Digitális videoállomány mérete

Képkocka [bájt]= Soronkénti képpontszám x Sorok száma x Színinformáció [bit] /8

Videoállomány [bájt]= Képkocka [bájt] x Képváltási frek [Hz] x Video hossz [sec]

10.) Videoállomány tömörítés: AVI

Képkocka [bájt]= Soronkénti képpontszám x Sorok száma x Színinformáció [bit] /8

Video képállomány [bájt]= Képkocka [bájt] x Képváltási frek [Hz] x Video hossz [sec]

Videoállomány[Mbájt]=Video képállomány [Mbájt]+Hangállomány[Mbájt]

Referencia képkocka[Kb]=Képkocka[Kb]/ Tömörítés

Deltakeret[Kb]= Referencia képkocka [Kb] x Méretarány

AVI képállomány [Kb]= Referencia képkocka [Kb] x Referencia képkocka szám+ Deltakeret [Kb]x Deltakeret szám

Képállomány tömörítés= Video képállomány [Mb] / AVI képáll. [Mb]

AVI állomány[Bájt]=AVI képáll[Bájt]+Hangáll[Bájt]

AVI tömörítés=Videoáll [Mb] / AVI áll [Mb]

11.) MPEG1  Képkocka [bájt]; Video képállomány [bájt];

Hangáll[Bájt]= Mint.frek[Hz]x Kvantálási hossz[bit]x CsatornaszámxIdő[sec] /8

Videoállomány[Mb]= Video képállomány [Mbájt]+Hangállomány[Mbájt]

MPEG 1 állomány[Mb]=Adatátviteli seb[Mbit/sec]x Idő[sec] /8

MPEG1 tömörítés=Videoállomány [Mb] / MPEG 1 állomány [Mb]

12.) MPEG 2 állomány[Mb]= Átlagos adatátviteli seb[Mbit/sec]x Idő[sec] /8

MPEG 2 tömörítés= Videoállomány [Mb] / MPEG 1 állomány [Mb]

13.) MPEG 4 állomány= Adatátviteli seb[Mbit/sec]x Idő[sec] /8

14.) Indeo állomány[Mb]=Videoállomány[Mb] /10

Adatátviteli seb [Mbit/sec]=Indeo áll[Mb]x8 / Idő[sec]

15.) Videokonferencia áll. töm.: H.261 Képkocka[Bájt]; Képállomány[Mb]

H.261 állomány[Kb]= Adatátviteli seb[Kbit/sec] / 8x Idő[sec] 

H.261 tömörítés= Képállomány [Mb] / H.261 állomány [Mb]

