LINUX




UNIX torténet

Elozmeény: 1965 Multics
« 1969 Unix (Kernighen, Thompson)

e 1973 Unix C nyelven (Ritchie)

« 1980 UNIX (lenyegéeben a mai forma)
— AT&T - System V
— Microsoft - Xenix
— Berkeley egyetem - BSD Unix

« 1991 LINUX (Linus Torvalds)




LINUX torténet (kernel !1)
Elozmeény: 1985 intel 386 DX
— 32 bit, multiprogramozas, virtualis

1991 Linux 0.01
— folyamat és memariakezelés

1994 Linux 1.0

— halozatkezeleés, halozati protokollok
— Uj perifériak (CD, eger, hangkartya)
1995 Linux 1.1 e

1996 Linux 2.0

— fajlkezelés, javitott memoriakezelés
— multiplatform (Alpha, PowerPC, MIPS stb.)



GNU projekt

e freeware, de NEM public domain
(tehat a copyright megmarad!)

 a GPL alatt készulo programokbol
senki nem huzhat anyagi hasznot, a
hasznalatban, fejlesztesben senki
sem korlatozhato
(forraskddban terjesztheto)

WWWwW.gnu.org
www.linux.org



Linux valtozatok

e kernel (rendszermag)
— monolitikus, egyseges, GNU
e system (rendszer)

— C fordito, halézat menedzseles, egyéb
shell-ek, X-Window, stb.

 distribution (szoftver csomag)
—telepito segedprogramok
— hasznos alkalmazasok: StarOffice, Web
— pl. Slackware, Red Hat, Debian



Felhasznalol fellllet

Hagyomanyosan karakteres

— Bourne (Again) Shell
— C shell
— Korn shell

Inditas elotéerben, illetve hattérben (&)
Standard input, output, error
Atiranyitasi lehetoség - Pipe

Shell script (kb. DOS batch fajl)
X-Window




Allomanykezelés
 Hierarchikus kataldgus szerkezet
 Minden fajl (eszk6zdk is ! - dev)

o Kvazi szabvanyos elnevezesek

[ —— bin (vegrehajtoé rendszerallomanyok)
-~ etc (Jelszavak, csoportok)
-~ dev (konzol, nyomtato)
-~ |ib (rendszerkonyvtarak)
- tnp (ideiglenes allomanyok)
_usr (alkalmazasok)

_user (felhasznalok katalédgusai)



Katalogus - INODE kapcsolat

o Kataldgus tartalma

— Fajlnév hossza

— Fajlnev

— Inode mutato (4 byte)
 INODE tartalma

— Tipus (fajl, katalogus, pipe, fajlrendszer)
— Tulajdonos (owner)

— Jogosultsagok (Id. késobb)

— Méret

— Létrehozas, utolsd0 modositas idopontja
— Hany katalégus bejegyzes hivatkozik ra ?
— Index tabla



Indexelt fajl elhelyezeés

11919AZ0 |||

11919AZ0Y ||

11919AZ0), |

AAN0|Q°CT

Rlo|o @ Njo|oa|s|w|d P
slo|ZlE|E|E|E|e|o|o|o
ololS|e|e|e|Q|S|o|o|o
XXXXXXWXxxx
xxxxxxxx;:xx

Kbdzvetlen cimzés: 12 kB
(Blokkméret: 1 kB)

256 x 1 kB

256 x 256 x 1 kB

256 x 256 x 256 x 1 kB

256 kB

64 MB
16 GB



Fajlrendszer

Probléma - Sok eltéro rendszer létezik

Megoldas - Virtual File System (VFS)
— Objektum orientalt szemlélet
— Objektumok: File, Inode, File system
— Az objektumok mutatoét tartalmaznak
e az adatokra

e aflggvenyekre (szabvanyos felllet, a
konkrét megvaldsitastol fliggetienal)

EXT2FS - lemezes fajlrendszer
PROC - rendszerstatisztikak fajl-jelmezben



Az objektumok fuggvényel

e File system objektum

Visszaadja a hivatkozott allomanyt leiro INODE
cimet (az FS cimmel egyltt)

* Inode objektum
Jogok, jellemzok, fizikai elhelyezkedés, a fajllal
végezheto muveletek listaja

* Fajl objektum
Folyamathoz tartozik

File mutato, Megnyitasi mod, Hasznalati
gyakorisag



EXT2FS fajlrendszer

* Ellentmondas:

—JO helykihasznalas -> Kis blokkméret

— Gyors eléres -> Nagy blokkmeéret
 Megoldas:

— Kis blokkméret alkalmazasa (1-2-4-8 kB)

— Blokkcsoportok, lehetoleg folyonos
elhelyezés



Helyfoglalas EXT2FS alatt

A keresés az elso lUres blokkcsoportnal indul
(ha van ilyen)

* Visszafelé folytatddik a j0 helykihasznalas miatt

—b ]  Foglalt blokkok
Szabad blokk

A kereses iranya ] Elozetesen lefoglalva




Folyamatkezelés, szinkronizalas
 Probléma

A kernel folyamatok gyakran kritikus szekciot
futtatnak, ennek kezelése adminisztraciot
igényel (Id. szemafor)

 Megoldas
—rendszerhivas, hardver megszakitas
* A kernel folyamat non-preemptivek
—kivétel (pl. a kernel altal okozott laphiba)
 Nem szabad virtualis memaoriat hasznalni



CPU Utemezeés

* Interaktiv folyamatok - idoosztas

— cél: igazsagozan banni mind a CPU, mind a
periféria igényes folyamatokkal

* Valos ideju folyamatok - prioritas

— feltétlen elsobbség az interaktiv
folyamatokkal szemben

 TObb processzor (SMP)

—a 2.0-nal nem optimalis, kernel folyamat
mindig csak egy processzoron futhat




ldoosztasos Utemezeés

a folyamatok meghatarozott kredittel rendelkeznek

az Utemezo az éppen futd folyamat kreditjet futasakor
eggyel csokkenti

Mindig az a folyamat futhat, amelynek a legtobb pontja
van

Ha egy folyamat pontszama eléri a nullat, a rendszer
felflggeszti

Ha nincs futoképes folyamat, a kredit pont Ujra

szamolaodik:

Régi kredit
2

Uj kredit = + Prioritas



Valos ideju Utemezeés

e Két varakozasi sor

— Mindkettonek prioritasa van az idoosztasos
sorral szemben

— A folyamatok érkezéesi sorrendben futnak
— Az egyik sor preemptiv, RR jellegu
— A masik sor non-preemptiv, FCFS jellegu



Fizikal memoriakezelés

Igénylo
Buffer cache / 8 kB folyamat

Page cache

\ 4
16kB ,
Virtualis | | . _____ i %
memoaria \: / /%

Buddy heap N 4kB

- A kilonbozo blokkméretek kuldn listan
- A szomszédos, ures blokkok 6sszevonva




Virtualis memoria kezelés

e [géeny szerinti, szegmentalt lapozas
— egyeéni regiok: a valtozasok csak kilapozaskor
mentodnek
— megosztott regiok: a valtozas azonnal érvenyesul

e Lapcsere
— modositott , masodik esély”
— alapoknak ,eletkora van”
— az Utemezo periodikusan csokkenti
— alaphoz fordulaskor no az életkor
— azt a lapot cseréljk, amelyik a , legfiatalabb”



Biztonsag
« Jelszavas védelem
« Hozzaférési jogok
—Jogok: read (r), write (w), execute (e)
—szereplok: tulajdonos (u), group(g), others(o)

— specialis esetek:
e root - mindenhez van joga

e setuid - a folyamat elinditoja idolegesen atveheti a
tulajdonos jogait

uid || VR gid || TR TTWE Hsetuid
(user) J (group)|| (others)




Kovetkezik ...

e Dr. Orczan Zsolt
— A Linux, ahogy a rendszergazda latja

 Brucker Péter
— A Linux az Internet szolgaltaté szemével



